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1 RESUME DE LA METHODOLOGIE DE LA
CARTOGRAPHIE DES ZONES POTENTIELLEMENT
EXPOSEES AUX GLISSEMENTS DE TERRAIN

La cartographie des zomes potentiellerment exposées aux
glisserments de terragin produite par le MTMDET s'inspire de
lapproche utilisée par Fancden Service de la gaotechmigue du
ministére de I'Energie et des Ressources naturelles [MERM). Elle
5 appuie également sur les mowvelles connaiss anes, notamimeant
celles issues de [imventaire des glissements de termain® survenus
lors des pluies dilwiennes de 1994 au Saguenay-Lac-5Saint- Jean,
d'investigations récentes de glissements historigues [Saint-_Jean-
Vianney", Saint-Liguor™*, Saint-Boniface®, Micoler®, Sainte-
Genevibve -de-Batiscan=, Saint-Bammabé=, Saint- Judes, Browns-
burg®, Sainte-Monigue-de-Micolet=, Saint-Luc-de-Vinmennes=|,
et d'une revue scientifigua™.

Lz délimitation des zones potentiellerment exposées aux
glissements de terrain comporte plusieurs Gtapes. Dans un
premier temps, un levé laser aéroporté [lidar] est effectué
afin didentifier les terrzins en pente, lemplacement des
anciens glissements fortement rétrogressifs et la présence
d'affleurements rochewx. Des campagnes de sondages et
forages sont effectuées pour identifier les types de dépdts
meubles zinsi que les propriétés géotechnigues des sols.
Des visites de terrain sont aussi réalisées afin de localiser
les secteurs en érosion et de compléter Uidentification des
dépbts meubles. Les talus sont ensuite délimités selon le
tvpe de dépdts meubles et lewr inclingison.

Le niveau de risque

A partir de l'ensemble des données scientifiques recueillies, des
classes de susceptibilité aux glissements de terrain sont
gizblies. La détermination de ces derniéres repose sur une
généralisation et une wniformisation des caractéristiques
prasentes au moment de la cartographie et sur évaluation
réalisée par lingénieur en géotechnigue responsable du projet.

Les classes de susceptibilité sont ensuite transformées en
zones de contraintes. Les classes de susceptibilité
nécessitant les mémes contraintes 2 laménagement sont
regroupées en une seule zone de contraintes afin de faciliter
le contrdle de Cutilisation du sol. Les zones de contraintes
sont détermindes aux fins d'aménagement du territoire et
de contrble de U'utilisation du sol et ne reflétent en aucun cas
le niveau de risque associé i chacune d'elles [voir lencadré
sur le niveau de risguel.

Malgré |3 grande quantité de données collectées, |3
cartographie est idalisée 3 une échelle mgionale. De plus, le
principe de lz cartographie est de regrouper des talus
presentant des conditions similzires mais non identigues.
Ainsi, les conditions peuvent varier pour des zones de méme
type. Pour ces raisons, une expertise géotechnique propre a
un site donné pourrait conclure a la possibilitg d'y lever les
interdictions prévues au cadre normatif pour le contrdle de
[wtilisation du sol dans les zones de contraintes relatives aux
glissements de terrain.

On observe souvent que les zones exposées a des aléas naturels, tels les glissements de terrain, sont appelées par extension
«zones a risquex. Bien gu'elles puissent sembler avoir des similantés, les zones de contraintes ne correspondent en aucun cas
a deszones de risques. Le niveau de risque s'évalue & partir de la probabilité d'occurrence d'un aléa et des conséquences pouvant

en résulter sur les éléments exposés.

La probabilité qu'un glissement de terrain survienne est fonction d’'une combinaison de caractéristiqgues qui peuvent &tre naturelles
ou anthropiques : inclinaison de la pente, nature et propnété géotechnigue des sols, présence d'érosion, présence de remblai, etc.
Pour un méme type de zone, la probabilité d'occurrence d'un glissement donné differe d'un site @ lautre en raison de

ses caracténstigues.

Les nwveaux de risque associés aux glissements de terrain varient grandement a lintérieur d'une méme zone de contraintes. Ainsi la
probabilité d"étre affectée par un glissement de terrain diminue au fur et & mesure qu'on s'éloigne d'un talus. Par conséguent, certaines
parties de zones de contraintes pewvent n'étre exposées que faiblement 3 un glissement de terrain, voire ne pasy tre exposées. Toutefois,
les interventions humaines non appropriges pourraient nuire a la stabilité du @lus. C'est pourguoi l'utilisation du sol doit y 8tre régie.

De plus, dans deux zones présentant la méme probabilité d'occurrence de glissement de terrain, le niveau de risque sera différent
selon gqu'on est en présence de nombreux éléments exposés dans une zone déjd construite, par exemple un pérnmétre urbain,
ou dans un miliew non construt, par exemple un miliew agncole ou forester.




2 REALISATION DES CARTES DE CONTRAINTES
RELATIVES AUX GLISSEMENTS DE TERRAIN

Les cartes de contraintes représentent les zones de contraintes relatives aux glissements de terrain dans les dépdts meubles
déterminées aux fins de contrble de lutilisation du sol [figure 1). Leur réalisation se fait & partir d'un modéle numérigue
qui définit la topographie des terrains obtenuw par un lidar. Certaines cartes produites au début des années 2000 se basent sur
des modéles numérigues de terrain obtenus par stéréorestitution de photographies aériennes a [échelle 1/8 000 ou 1/ 15 0D0.

Ce modéle permet de déterminer les zones de contraintes composées de talus et de bandes de protection situées au sommet
et 3 lz base de ces talus. La délimitation des zones sur les cartes tient compte du degré de pracision variable des sources
hypsométrigues et planimétrigues utilisées ainsi que de |z complexité des conditions topographigues naturelles. De plus,
lingénieur en géotechnigue 2juste au besoin les zones selon son jugement et sa connaissance détaillée du territoire cartographis.

Figure 1 | Exemple de carte de contraintes
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Les cartes de contraintes sont offertes en version numérigue seulement soit en format matriciel [images numériques
géortférencées et POF-A] soit en format vectoriel. Les cartes réalisées avant 2015 existent aussi en version papier. Dans le cas
des formats matriciels et des versions papier, les cartes sont représentées 3 une échelle 1/5 000 (figure 1). Le fond planimétrigue
de la carte se compose d’orthophotographies numérigues rdcentes dont U'échelle varie entre 1/8 000 et 1/40 000. Les formats
vactoriels permettent d utiliser les cartes a uneéchelle plus grande et de les superposar avec d'autres couches cartographiques
dans les plateformes géomatiques déja utilisées par lBs municipalités.

Le titre de la carte correspond & celui de la grille officielle 1/5 000 déterminée par la Commission de toponymie du Québec.
Les limites de certains fevillets ont é1é ajustées afin d'éviter leur multiplication. L'habillage de la carte comprend un index,
une légende, un avis a Futilisateur, les métadonnées utilisées pour produire la carte ainsi que leurs soUrces.




3 DEFINITION D’'UNE ZONE DE CONTRAINTES
RELATIVES AUX GLISSEMENTS DE TERRAIN

Les zones de contraintes défimies sur les caries gou-
vernementales comprennent les talus ainsi que des bandes
de protection situées au sommet et 2 la base de ces talus
[figure 2]. Essentiellement, ces bandes correspondent aux
portions de terrain gui pourraient &tre emportées par un
glissement de terrain [au sommet] ou atteintes par les débris
d'un glissement [ la base).

Figure 2 | Exemple d'une zone de contraintes MA1
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Pour les zones de contraintes relatives aux glissements
faiblement ou non rétrogressifs [voir le  document
d'accompagnement intitulé Glissements de ferrain, ypes ol
causes), la détermination des largeurs des bandes de
protection est établie en fonction de la nature du sol, de la
hauteur du talus, des types de glissements de terrain
auxquels les zones sont potentiellement exposées et selon
gue le talus est soumis ou non a des processus d'érosion.

Les bandes de protection au sommet du talus comprennent
généralemant une marge de sécurité suffisammeant grande
pour conserver une bande de terrain intacte entre le batiment
principal et la cicatrice du glissement de terrain dans
I'éventualité ol un tel glissement surviendrait. Pour la bande
de protection a la base, las débris pourraient s'étendre au-
deld de la limite de la bande de protection, mais en faible
quantité. Au-dela de cette limite, les conséquences associées
a de tels débris sont considérées comme negligeablas.

Les talus cormespondent & des terrzains en pente qui ont
généralemant plus de & métres de hauteur et possédant une
certaine inclinzison selon le type de sol qui compose le talus.
Les talus de moins de 4 métres ne sont pas visés par la
cartographie bien que des glissements de terrain mineurs
puissant ¥ survenir. Les conséguences qui y sont associdas
étant généralement de moindre importance, les talus de
moins de 4 métres ne font Cobjet d'aucun contrdle de
l'utilisation du sol.

Pour les zones de contraintes relatives aux glissements
fortement rétrogressifs [figure 3], la détermination des zones
est basée sur les dimensions des anciennes cicatrices de
glissements de ce genre ocbservdes dans un secteur donné.
Ces dermidres zones délimitent |2 dimension potentielle des
terrains powant &tre emportés en sommet de talus ainsi gue
la distance sur laguelle les débris de glissements fortement
rétrogressifs pourraient s'étendre a la base des talus. Il est
important de noter gque la zone RAT est toujours contigug &
une zone NAT. Dans la plupart de ces cas. la zone NAT est
exposée 3 la fois aux dangers de glissements faiblement ou
non rétrogressifs et aux glissements fortement rétrogressifs
[figure 3].

Figure3 | Zone de contraintes relative aux
glissements fortement rétrogressifs

Mise en garde

Le fait qu'un site soit situe & [intérieur d'une zone ne
signifie pas qu'un glissement de terrain surviendra
inevitablement sur ce site, mais cela indigue plutdt guil
présente un ensemble de caractéristiques le predisposant
a divers degrés a un tel @événement. Héciproguement, un
site situé & extérieur des limites des zones n'indigue
pas qu'il ne sera jamais touché par un glissement de
terrain, mais plutdt que la probabilité quiil le soit est
extremement faible.




4 LEGENDE DES CARTES DE CONTRAINTES

Plusieurs types de zones de contraintes sont indigués dans la légende figurant sur les cartes de contraintes relatives aux

glissements de terrain. Les zones sont nommées selon une structure alphanumérique permettant de vulgariser linformation
technigue tout en facilitant Capplication de la réglementation [figure 4 et tableau 1). La structure tient compte du type de glissement
de terrain appréhendé, de la composition du talus et de la sévérité des normes s appliguant dans une zone donnée [tableau 1).

Le tableau 2 présente e nom et la description de chague zone, laguelle est définie en fonction de ses caractéristigues telles
gue linclinaison de la pente, la présence d'érosion et le type de glissemant appréhends.

Tableau 1

| Momenclature alphanumeérigue des zones

La premi&re lettre correspond aux familles de glissements Pour Lla famille M, les chiffres 1 st 2
auxquels lazone est potentiellement exposéa

= Les rones débutant par la lettre M sont
potantiellament expasdes & des glissements
faiblement ouw non rétrogressifs [de fzible deandus).
= |as rones débutant par La lettre R sont

potentiellement exposées & des glissements
fortement itrogressits [de grande &endue].

La deuxidme lattre correspond a La
nature du sol associde a la zone -
= A :spl 3 pridominance argileuse
= 5 :sol 3 prédominance sablewse
= H :s0ol hésrogine [till)

qui succkdent aux lettres indiquent
un degré décroissant de sévénté des
normes applicables pour des zones
constitudas de sols de méme nature
& 0w 5.

Motion de « prédominance » de sol

de terrain principal.

Les types de glissements de terrain qui s& produisent dans wn talus dépendent forfement du type de sol gui le compose. Puisqu'il armve
fréquemment que différentes couches de sol se superposent dans un talus, il importe de savoir guelle couche conditionnera les types de
glissements de t2rrain powsant y surenir. La notion de = prédominance = d'un fype de sol dans une penie sert 4 identifier guelle couche de sol
conirfilera la rupture principale dans une pente. || peut arriver & l'occasion gue ette couche de sol ne soit pas la composanie majoritaire
d'une pente_ A titre dexemple, un talus de 10 métres de hautewr pourrait &ire désigné = 3 prédominance argileuse= méme 5'il est composé
de & mitres de sable eposant sur de Famgile, car c'est cette demidére couche de sol qui contridera la rupture et qui engendrera ke glissement

Figure & | Structure de la légende de la carte de contraintes relatives aux glissements de terrain
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Tableau2 | Zones de contraintes relatives aux glissements de terrain

ZONES DE CONTRAINTES RELATIVES AUX GLISSEMENTS DE TERRAIN FAIBLEMENT OU NON RETROGRESSIFS

Zone composée de sols 3 prédominance argileuse, avec ou sans érosion, susceptible d'étre affectée
par des glissements d'origine naturelle ou anthropigue

Cette 7one chat des tales 3 pestes fortes gul sabessanton non de Mémsim. Elle mmpresd bgalemest des t9kes b pantes modérbes affectés par me fmsioa
Importante. Ba ratzon de [laclnatsoa oo de caractbre dwmbetif de ces tobes, (L pest y saveair des glissemants d'origine satmelle. Cetie mee pant 253! e

afiectée par des glissemants Tongine avtimnpiges.

Zone composée de sols 3 prédominance angileuse, sans érosion importante, sensible aux
interventions d'origine anthropique

Cetie zome st caractirisée par des tales b pantes modésdes qui ne sabissent pas d'énsion Impertaste. Saef brs divisemests naterels excoptioasels, seules
des medificatioes isappmprides dargise asthropigee pasyvest casser ma glissement de ferraia.

Zone compesée de sols 3 prédominance sableuse, avec érosion, susceptible d"&tre affectée par des
glissements d origine naturells ou anthropigue

Cotie rome, caractbrishe mar des tales 3 pavtes forios, ost soemise & de Vénsioa. Das cotte nane, Les borpes des cours dean pewoat neceler progrosshemest o
sabiitpmest of powest ainsl B affectées par des qlissements. De ples, des stenventions kappropiées d'ongise thmpiges pamvet canser s glssoment de (i,

Zone composée de sols 3 prédominance sableuse, sans érosion, susceptible d'étre affectée par des
glissements d'origine naturelle ou anthropigque

Cette zone est caractirisée par des tales b pantes fortes gul me sabissant pas d'émsion. Bien gue [3 plométne des 1alesme vare pas de fagea materelle
dans lo temps, | part mécmmpies ¥ sevesl des gRssemests 0'origiee natmlle brs d ivisemests trbs moepBomeels. Far costre, 13 nme pewt bire afiectée
par des plissemests dzngise asthnpiges.

Zone composée de sols hétérogénes, avec ou sans érosion, susceptible d'étre affectée par des
glissements d’origine naturelle ou anthropigue

Cetie zome st caractirisée par des tales b pantes fortes gl sedisseatou moa de Ubmsioa. En raism de Disclisism oo de caractbe oletif de ces tales,
IL pesty sevenlr des pissements d'origiee nztarelle. Cothe zone pest 2essl Mre affectbe par des glissements dorgine anthropiges.

ZONES DE CONTRAINTES RELATIVES AUX GLISSEMENTS DE TERRAIN FORTEMENT RETROGRESSIFS

Zone composée de sols & prédominance argileuse, située au sommet du talus, pouvant &tre affectée

RAT,, e par un glissement de grande &tendue
; Cetie zome st caractbrisée par de gramdes saperficies, parfols plesianrs contames de mbdres camés, présestznt pay ow pas de relief [platezs) et shede
w Y amére de 2mes KA. Elle pot B affectie pares glissement fortemant rétrogressif amescs par wa glssamest mtabossel profoed serves:st dass
me e HAT.
Zone située 3 la base des talus pouvant étre affectée par 'étalement de débris provenant des zones
RAT__. RAT,___

Cetie rme est caractinsée mar de grandes saperficies, parfols pleskaers cantaimes e mbines camés, pésestast pa ow pas de relief et steée & B base des toles
[ioad de wallée pu plateae d"altitede nfivewe 20 mees RA1Soemet). e post bine affectbe par les dbbis e plissemest frioment sétrogressit amesss par
o glissemest mtiomel pobed ssvoa st dms we e MAT.

Zone composée de sols 3 prédominance argileuse, sans érosion importante, sensible aux interventions
d'origine anthropique, pouvant étre affectée par un glissement de terrain de grande étendue

Cetie rme est caractinsée mar des bandes de temain stiebes 21 sommetoe 3 [3 base des tles AT od Wy aese saperpesition des mess RAT et KA1, Ble paot

bive afiectén par des qlissemants powoe ms ibingressifs donging antinpiges, mak sxssl pardes glissements ortemest rétmgeessis amorchs b preaimit
fans e roae MAL. 53 débmitztion ser 13 carte 3 poer bet de simplifier Uapplicatos de [ réglesestatie.




5 REPRESENTATION GRAPHIQUE
DES ZONES DE CONTRAINTES

La représentation graphigue des zones de contraintes
différencie le talus, identifié par une couleur foncée, des
bandes de protection situées au sommet et 3 3 base du
talus, identifiées par une couleur plus pale len transparence)
[figure 5). La transparence des coulburs permet de
reconnaitre les éléments présents sur lorthophotographie
tels que les batiments et les infrastructures.

Le sommet et la base d'un talus peuvent Btre clairement
distingués : le sommet est identifié par une ligne hachurée
alors que |z base est identifiée par une ligne continue.

Figure 5 | Représentation graphique
des zones de contraintas
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Les zones potentiellement exposées aux glissements
fortement rétrogressifs sont illustrées par une trame jaune
sur les cartes. Elles se déclinent en deux sous-types, selon
que l'on se situe au sommet ou au pied d'un talus. Les zones
RAlgymmat 50Nt délimitées sur les cartes par des series de
lignes droites plutdt que des courbes de manigére a faciliter
leur localisation swr le terrain. Pour les zones RAlgxa.
l'extension des débris dtant imfluencée par le relief, les limitas

de ces zones sont représentées par des lignes courbes.
Le symbole «-=» pst ajouté & la trame jaune pour indiquer
gue la zone se situe 3 [3 base des talus [figure &)

Figure 4 | Exemple de zones RA1

Lorsguiily avait chevauchement de bandes de protection entre
dewx types de zones distinctes, 12 zone dont les normes sont
les plus sévires a été priorisée et apparait donc sur la carte.

Lorsque la pente présente une forme complexe, par exemple
dans le cas de deux talus sépards par un plateauw, les bandes
de protection situées au sommet d'un talus et 2 |2 base de
['autre peuvent se chevaucher [figure 7). Dans ce cas, ce sont
les normes, du sommet ou de la base, qui sont les plus
sévires qui doivent &tre appliguées.

Figure7? | Bandes de protection qui se chevauchent
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